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Ejercicios
Tema 6: Teorema de Green-Riemann

1. Hallar la integral curvilinea
]{ (z —y*) dz + (2° + seny) dy
r

siendo T la circunferencia x? + 3% = 1 orientada positivamente.

Sol.: 37”
2. Calcular [g xdy — ydx, siendo A(a,0), B(0,b), (a,b > 0):

(a) sobre el arco de la curva z2/a? + y?/b> = 1 comprendido entre A y B.
(b) sobre el segmento de extremos A y B.

(c) Calcular el area limitada por las curvas anteriores.
abw ab(m—
Sol.: (a) %% (b) ab; (c) =2,

3. Aplicando el Teorema de Riemann, calcular la integral curvilinea
2 2 3
/ey de + (2zyeY +x+ €Y ) dy
.

siendo ~ la curva formada por el segmento que une los puntos (0,0) y (1,1) y por el
segmento que une los puntos (1,1) y (2,0).
Sol.: —1.

4. Calcular la integral:

/ (23 +2y? + ) dy — (y° + y2? +y) do
” x? + y?
donde 7 es el arco de la curva 2% + y® = 5% que estd en el semiplano superior y que
va de B(5,0) a A(—5,0).

: 500 (1 7

5. Calcular, aplicando el teorema de Riemann-Green en un contorno adecuado, la in-
tegral curvilinea:

/(m + 1" dx + (1 + ") dy
g

donde 7 es el arco de la circunferencia x? + 2> = 1 comprendido en el primer y
segundo cuadrantes.

Sol.: g — (e + é)

6. Utilizando el teorema de Green-Riemann, hallar la integral curvilinea:
Jasperdot @ - yer)ay
.

donde 7 es el arco de la circunferencia 2 + y? = 1, orientada positivamente, com-
prendido en el primer cuadrante.
Sol.: g—g + 2 —e.
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7. Utilizando el teorema de Green-Riemann, calcular:

10.

11.

I:/(f’(x)seny—3y)dx+(f(x)cosy+8:c)dy
gl

donde f es una fucién con derivada continua en R y «v es una curva simple y suave
a trozos que, sin cortar a la bisectriz del primer y tercer cuadrantes y estando
por debajo de ella, une los puntos O(0,0) y A(m, ) y que cerrandola mediante el
segmento OA determina un recinto de area S.

Sol.: 5% 4+ 118.

Utilizando el teorema de Green-Riemann, calcular:

1= [(ammeg=e o) o+ (0= v+ =) @

donde 7 es el arco de la circunferencia z? +y? = 4, orientado positivamente, que une
los puntos A(0,2) y B(2,0) y no estd comprendido en el primer cuadrante.

. 10
Sol.: EX

Hallar, utilizando el teorema de Green-Riemann, la integral curvilinea:
/(2xex2+2y2 —y)dz + (4y612+2y2 + 2%) dy
-

donde 7 es el contorno de la circunferencia unidad z? + y? = 1, orientada positiva-
mente, comprendido en el primer cuadrante.

Sol.: 2+ 7% +e(e—1).

Calcular, usando el teorema de Green-Riemann, la integral

B x—2 B . y—1
I‘/y<<x—2>2+<y—1>2 2y>d HCED R

donde 7 es el arco de la ehpse 4(x—2)"+ % = 1 comprendido en el primer cuadrante

2
y que une los puntos A(3,0) y B(2,2).
Sol.: % (ln% — 7r).

Hallar las integrales curvilineas:

I / [(x+y)senz + cosa] dz + [z(z 4+ y)? + cosz] dy L9
[ y =1,

(z +y)?
donde:

(a) 71 es el segmento que une los puntos A(w,0) y B(0, 7).
(b) 72 es la curva de ecuacién \/x 4 \/y = /7 que une B con A.

Sol:a) 1 =% — 2:b) I, =

w2

?.

BRI
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12.

13.

(Febrero 1999) Calcular la integral curvilinea
I= / (29[:(#32”92 — y) dz + (4ye”‘2+292 + x2> dy
g

donde « es el arco de la curva y = 2 — 22 que va desde el punto A(1,1) hasta el
punto B(—1,1).
Sol.: [ = %.

(Septiembre 1999) Calcular la integral:

donde v es el arco de la circunferencia 22 + y> = 1 que, en el primer cuadrante, va
desde A(1,0) hasta B(0,1).
Sol.: I =—-7—1In V2.



